Дәрістердің қысқаша мазмұны

Дәріс - 1. Кіріспе. Пластмассадан бұйымдар алуға арналған полимерлер.
Дәрістің мақсаты: Пластикалық массалар алуға термопластарды және  реактопластарды таңдауды үйрету. Тасымалдауға, боялуға тиімді полимерлер түрлерін көрсету.   
Түйінді сөздер: Пластикалық массалар, термопластар, реактопластар.
Қысқаша мазмұны: Термопластардың және реактопластардың кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:
1. Термопластар. Реактопластар. 
2. Термопластарды және  реактопластарды таңдау. 
3. Тасымалдауға, боялуға тиімді полимерлер.   
4. Термопластардың және реактопластардың кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

Дәріс - 2. Пластмассалардың классификациясы және жалпы сипаттамасы.
Дәрістің мақсаты: Пластмассалардың кластарға жіктелуін көрсету. Эластомерлерді таңдауға, тасымалдауға, боялуға тиімді эластомерлер туралы мағлұмат беру.   Эластомерлердің кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысын оқыту.
Түйінді сөздер: Эластомерлер. Классификация. 

Қысқаша мазмұны: Пластмассалардың химиялық құрылысы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың технологиялық қасиеттері  бойынша классификациясы. Пластмассалардың қолдану аймағы  бойынша классификациясы.
Өзін-өзі тексеру сұрақтары:
1. Эластомерлер. Эластомерлерді таңдау. Тасымалдауға, боялуға тиімді эластомерлер.   
2. Эластомерлердің кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
3. Пластмассалардың химиялық құрылысы  бойынша классификациясы. 
4. Пластмассалардың технологиялық қасиеттері  бойынша классификациясы. 
5. Пластмассалардың қолдану аймағы  бойынша классификациясы. 
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 3. Пластикалық материалдарды алу технологиясы. 
Дәрістің мақсаты: Полимерлі композициялық материалдарды құру принциптерін, полимерлі композициялық материалдарда қоспалардың құрамын, қасиеттері, қолдану аймақтары туралы білім беру. 

Түйінді сөздер: Полимерлі композициялық материалдар. Құрамдастар.

Қысқаша мазмұны: Полимерлі композициялық материалдардың тұтқырлығы, беріктілігі, дисперсті бөлшектердің мөлшері және формасы.  Пластикалық материалдарды алу технологиясы. Құрамдастарды араластыруға дайындық.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Полимерлі композициялық материалдарды құру принциптері. 
2. Полимерлі композициялық материалдарда қоспалардың құрамы. 
3. Тұтқырлығы, беріктілігі, дисперсті бөлшектердің мөлшері және формасы.  
4. Пластикалық материалдарды алу технологиясы. 
5. Құрамдастарды араластыруға дайындық. Араластыру процесінің теориялық негіздері. 
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

5. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 4. Пластмассалардың тұрақтануы және ескіруі. Екіншілік пластмассалар. Пластмассалардың құрамын  толтыру.

Дәрістің мақсаты: Пластмассалардың тұрақтылығы, ескіру түрлері туралы мәлімет беру. 

Түйінді сөздер: Тұрақтылық, ескіру.

Қысқаша мазмұны: Пластмассалардың тотығуы арқылы ескіруі. Пластмассалардың озон арқылы ескіруі. Пластмассалардың механикалық кернеу әсерінен ескіруі. Пластмассалардың сәуленің әсерінен ескіруі. Пластмассалардың термиялық ескіруі. Екіншілік пластмассалар.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Пластмассалардың тотығуы арқылы ескіруі. 
2. Пластмассалардың озон арқылы ескіруі. 
3. Пластмассалардың механикалық кернеу,  сәуле,  термиялық әсерінен ескіруі. 
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 5. Пластмассалардың көпіруі.
Дәрістің мақсаты: Құрамында газы бар пластмассаларды алу жолдарын, олардың көпіруінің физика – химиялық заңдылықтарын, құрамында газы бар пластмассаларды өңдеу жолдары туралы мағлұмат беру. 

Түйінді сөздер: Көпіру, жабықкеуекті, ашықкеуекті, интегралды, синтактты.

Қысқаша мазмұны: Құрамында газы бар пластмассаларды алу. Пластмассалардың көпіруінің физика – химиялық заңдылықтары. Құрамында газы бар пластмассаларды өңдеу. 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Құрамында газы бар пластмассаларды алу жолдары. 
2. Пластмассалардың көпіруінің физика – химиялық заңдылықтары. 
3. Құрамында газы бар пластмассаларды өңдеу. 
4. Көпірілген пластмассалардың қасиеттері.
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 6. Пластмассалардың пластификациясы.
Дәрістің мақсаты: Пластификациялау жолдарын және пластификаторлардың түрлерін, пластификаторлардың полимерлермен сиымдылығын, пластификация механизмін және технологиясын студенттерге түсіндіріп, оқыту. 

Түйінді сөздер: пластификациялау, пластикаттар, антипластификациялау.

Қысқаша мазмұны: Пластификациялау және пластификаторлардың түрлері. Пластификаторлардың полимерлермен сиымдылығы. Пластификация механизмі. 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Пластификациялау және пластификаторлардың түрлері. 
2. Пластификаторлардың полимерлермен сиымдылығы. 
3. Пластификация механизмі. 
4. Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттері. 
5. Пластификация технологиясы.
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

5. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 7. Пластмассалардың қатаюы.
Дәрістің мақсаты: Құрылымдық полимерлер түзілуінің механизмін, қатайтатын жүйелерді, реатопластардың қатаю жылдамдығын және тереңдігін бақылауды студенттерге үйретіп, мағлұмат беру.

Түйінді сөздер: вулканизация, тігу, гельтүзілу, қатайтқыштар.

Қысқаша мазмұны: Құрылымдық полимерлер түзілуінің механизмі. Қатайтатын жүйелер. Реатопластардың қатаю жылдамдығын және тереңдігін бақылау.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Құрылымдық полимерлер түзілуінің механизмі.
2.  Қатайтатын жүйелер. 
3. Реатопластардың қатаю жылдамдығын және тереңдігін бақылау. 
4. Термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу. 
5. Радиациялық – химиялық тігу (қатайту).

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 8. Пластмассаларды пішіндендіру технологиясы және олардан бұйымдарды алу.
Дәрістің мақсаты: Пішіндендіру әдістерінің жалпы сипаттамасын және классификациясын, каландрлеуді, қайта өңделетін материалдарды, негізгі жабдықтарды студенттерге түсіндіріп, білім беру. 

Түйінді сөздер: пішіндендіру, каландрлеу.

Қысқаша мазмұны: Пішіндендіру әдістерінің жалпы сипаттамасы және классификациясы. Каландрлеу. Қайта өңделетін материалдар. Негізгі жабдықтар. 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Пішіндендіру әдістерінің жалпы сипаттамасы. Классификациясы.
2. Каландрлеу. 
3. Қайта өңделетін материалдар. 
4. Негізгі жабдықтар. 

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 9. Үлдірлерді құю әдісімен төсеніште пішіндендіру.
Дәрістің мақсаты: Студенттерге үлдірлерді құю әдісімен төсеніште пішіндендіру жолдарын, процесстің жалпы заңдылықтарын, пішіндендіру технологиясын үйретіп, мағлұмат беру.
Түйінді сөздер: үлдір, фильтрация, деаэрация.

Қысқаша мазмұны: Үлдірлерді құю әдісімен төсеніште пішіндендіру. Процесстің жалпы заңдылықтары. Пішіндендіру технологиясы.
Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Үлдірлерді құю әдісімен төсеніште пішіндендіру. 

2. Процесстің жалпы заңдылықтары. 

3. Пішіндендіру технологиясы.
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 10. Сіңіру.
Дәрістің мақсаты: Студенттерге сіңірудің жолдарын, процесстің жалпы заңдылықтарын, сіңіру технологиясын үйрету.
Түйінді сөздер: сіңіру, импрегнирлеу.
Қысқаша мазмұны: Сіңірудің жолдары. Процесстің жалпы заңдылықтары. Сіңіру технологиясы. Шыны маталарды сіңіру. 
Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Сіңірудің жолдары. 

2. Процесстің жалпы заңдылықтары. 

3. Сіңіру технологиясы. 

4. Шыны маталарды сіңіру. 
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 11. Үлдірлі материалдарды жағу әдісімен алу.
Дәрістің мақсаты: Студенттерге үлдірлі материалдарды жағу әдісімен алу жолдарын, процестің жалпы заңдылықтарын, жағу технологиясын, кептіруді, кесу және орауды түсіндіріп, үйрету.
Түйінді сөздер: жағу, каширлеу, кептіру.
Қысқаша мазмұны: Үлдірлі материалдарды жағу әдістері. Процестің жалпы заңдылықтары. Жағу технологиясы. Кептіру, кесу және орау.
Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Үлдірлі материалдарды жағу әдістері. 
2. Процестің жалпы заңдылықтары. 
3. Жағу технологиясы. 
4. Кептіру, кесу және орау.
Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 12. Экструзия. Пресстеу.
Дәрістің мақсаты: Экструдер, экструзияда жүретін процестер, үлдірлер, табақшалар, түтіктер, реактопластарды компрессті престеу, термопластарды пресстеу әдістері туралы студенттерге мағлұмат беру.

Түйінді сөздер: Экструдер. Үлдірлер, табақшалар, түтіктер, пресстеу.

Қысқаша мазмұны: Экструдер. Экструзияда жүретін процестер. Үлдірлер, табақшалар, түтіктер. Реактопластарды компрессті престеу. Термопластарды пресстеу.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Экструдер. 
2. Экструзияда жүретін процестер. 
3. Үлдірлер, табақшалар, түтіктер. 
4. Реактопластарды компрессті престеу. 
5. Термопластарды пресстеу.

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

7. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

8. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 13. Қанықпаған көмірсутектердің галоген туындыларының полимерлері.

Дәрістің мақсаты: Винилхлорид пластмассаларын, полимерленуін, суспензиялық, эмульсиялық поливинилхлорид өндірісін, поливинилхлоридті массада өндіруді, поливинилхлоридтің қасиеттері мен қолданылуын студенттерге үйретіп, оқыту.

Түйінді сөздер: Винилхлорид пластмассалары. Суспензиялық, эмульсиялық өндіріс. Массада өндіру. 

Қысқаша мазмұны: Винилхлорид пластмассалары. Полимерленуі. Суспензиялық, эмульсиялық поливинилхлорид өндірісі. Поливинилхлоридті массада өндіру. Поливинилхлоридтің қасиеттері мен қолданылуы.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Винилхлорид пластмассалары. Полимерленуі. 

2. Суспензиялық, эмульсиялық поливинилхлорид өндірісі. 

3. Поливинилхлоридті массада өндіру. 
4. Поливинилхлоридтің қасиеттері мен қолданылуы. 

5. Қатты поливинилхлорид.

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 14. Қанықпаған көмірсутектердің фтортуындыларының полимерлері.
Дәрістің мақсаты: Политетрафторэтилен, политетрафторэтиленнің қасиеттері мен қолданылуы, тетрафторэтиленнің сополимерлері туралы студенттерге мағлұмат беру. 

Түйінді сөздер: Политетрафторэтилен, сополимерлер. 

Қысқаша мазмұны: Политетрафторэтилен. Политетрафторэтиленнің қасиеттері мен қолданылуы. Тетрафторэтиленнің сополимерлері.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

1. Политетрафторэтилен. 
2. Политетрафторэтиленнің қасиеттері мен қолданылуы. 

3. Тетрафторэтиленнің сополимерлері. 
4. Поливинилфторид. 

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Дәріс - 15. Акрил және метакрил қышқылдары туындыларының пластмассалары.
Дәрістің мақсаты: Блокты полиметакрилат өндірісін, суспензиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісін, эмульсиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі, акрил және метакрил қышқылдары эфирлері пластмассаларының қасиеттері мен алу жолдары туралы мағлумат беру.

Түйінді сөздер: Блокты, суспензиялық, эмульсиялық өндірісі. 
Қысқаша мазмұны: Блокты полиметакрилат өндірісі. Суспензиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. Эмульсиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. Акрил және метакрил қышқылдары эфирлері пластмассаларының қасиеттері.

Өзін-өзі тексеру сұрақтары:

6. Блокты полиметакрилат өндірісі. 

7. Суспензиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 

8. Эмульсиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 

9. Акрил және метакрил қышқылдары эфирлері пластмассаларының қасиеттері. 

Ұсынылған әдебиеттер:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

SYLLABUS

	Пәннің аты
	Пласмастарды өндіру мен өңдеудің химиялық технологиясы 

	Мамандық
	050721 – Органикалық заттардың химиялық технологиясы    

	Оқыту формасы
	Күндізгі


	Кредит саны 3
	

	Курс 4
	7  семестр

	дәріс    15     сағ.
	семинар  -  сағ

	лабораториялық жұмыс  30(60) сағ
	барлығы 45 аудит.сағ.

	сөж 82  сағ., СОӨЖ 8 сағ.
	АБ 2

	емтихан  7   семестр
уақыты 
	еңбек сыйымдылығы     135    сағ.
Аудитория 



3. Оқытушы туралы  мағлұмат: Тоқтабаева А.Қ.,  х.ғ.к., доцент, оқытушы стажы 5 жыл.
Ғылыми жұмыстары және т.б.: Дәрілік заттардың полимерлі туындыларын алу, полимерлі гидрогельдерді медицинада қолдану аспектілерін зерттеу және т.б.; «Пластмассаларды өндіру және өңдеудің химиялық технологиясы», «Материалтану негіздері» және т.б. пәндерінен дәріс оқиды.

Жариялымдары: Соңғы 5 жылда 25-ге жуық ғылыми-әдістемелік еңбектері арнайы республикалық және халықаралық баспаларда (Кахак, Вестник КазНУ және т.б.) сияқты басылымдарда жарыққа шыққан және ҚР 7 алдын ала патентін алған.
	4. Қосымша мағлұмат:
	Алматы, Қарасай батыр к., 95 «А». Тел.:92-70-26 (ішкі.т.: 21-22; 21-58; 21-57), 541 к., e-mail: a.toktabayeva@inbox.ruperiz@mail.ru


5. Курстың бағдарламасы
Пәннің өзектілігі және маңыздылығы: «Пласмастарды өндіру мен өңдеудің химиялық технологиясы» пәнінде 050721 – «Органикалық заттардың химиялық технологиясы» мамандығының студенттеріне пластмассалардың классификациясы және жалпы сипаттамасы, пластмассалардың қасиеттері, құрамы, алу жолдары, өндірісте алу технологиялары, қазіргі заманғы жаңа технологиялар, тиімділігі туралы білім береді.

Пәнді зерттеу мақсаттары

«Органикалық заттардың химиялық технологиясы» мамандығы бойынша оқитын студенттер үшін пластикалық массаларды тиімді алу жолдарын, өңдеу әдістерін және практикада қолданылуы туралы білім беру. Қазіргі таңда пластмасса технологиясы өте үлкен жетістіктерге жетіп, жаңа қасиетті, арнайы мақсаттағы полимерлер пайда болуда.  Сондықтан осы курста қаралатын мәселелер ғылыми және пластикалық материалдарды практикалық қолдану тұрғысынан қызығушылық туғызады.   
6. Пәннің тақырыптық мазмұны

Дәрістердің күнтізбелі – тақырыпты жоспарлары
	№
	Тақырыбы
	апта
	сағат саны

	1
	Кіріспе. Пластмассадан бұйымдар алуға арналған полимерлер.
	1
	1

	2
	Пластмассалардың классификациясы және жалпы сипаттамасы. 
	2
	1

	3
	Пластикалық материалдарды алу технологиясы. 
	3
	1

	4
	Пластмассалардың тұрақтануы және ескіруі. Екіншілік пластмассалар. Пластмассалардың құрамын  толтыру.
	4
	1

	5
	Пластмассалардың көпіруі.
	5
	1

	6
	Пластмассалардың пластификациясы
	6
	1

	7
	Пластмассалардың қатаюы.
	7
	1

	8
	Пластмассаларды пішіндендіру технологиясы және олардан бұйымдарды алу.
	8
	1

	9
	Үлдірлерді ерітіндіден құю әдісімен төсеніште пішіндендіру.
	9
	1

	10
	Сіңіру.
	10
	1

	11
	Үлдірлі материалдарды жағу әдісімен алу.
	11
	1

	12
	Экструзия. 

Пресстеу.
	12
	1

	13
	Қанықпаған көмірсутектердің галоген туындыларының полимерлері.
	13
	1

	14
	Қанықпаған көмірсутектердің фтортуындыларының полимерлері.
	14
	1

	15
	Акрил және метакрил қышқылдары туындыларының пластмассалары.
	15
	1

	
	Барлығы:
	
	15


Лабораториялық сабақтардың күнтізбелі – тақырыпты жоспарлары
	№
	Тақырыбы
	апта
	сағат саны

	1
	Пластмассаларды органолептикалық әдіспен және физикалық қасиеттерімен анықтау
	1
	4

	2
	Химиялық қасиеті бойынша пластмассаларды сараптау
	2-3
	8

	3
	Пластмассаларды ИҚ –спектроскопия әдісімен сараптау
	4
	4

	4
	Каучуктердің физикалық және химиялық  қасиеттері
	5-6
	8

	5
	Табиғи каучук пен резинаның қасиеттерін салыстыру
	7
	4

	6
	Карбонат желімінен пенопластты алу
	8-9
	8

	7
	Стиропордан көбікті полистирол алу
	10-11
	8

	8
	Үлдірлерді және талшықты алу
	12-13
	8

	9
	Полистиролдың деполимеризациясы
	14-15
	8

	
	Барлығы:
	
	60


7. Ұсынылатын әдебиеттер
Негізгі:
1. Вторичная переработка пластмасс. Ф.Ла Мантия. СПб.: Профессия, 2006. – 400 С.

2. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

3. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

4. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

5. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

6. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

7. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

Қосымша:
1. Лабораторный практикум по технологии пластических масс. М.: «Высшая школа», 1977, 264 С.
2. Лабораторный практикум по химии и технологии высокомолекулярных соединений. Торопцева А.М., Белогородская К.В., Бондаренко В.М., Л., «Химия», 1972, 416 С.  
3. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
4. Гуль  В.Е.  и  др.  Электропроводящие  полимерные  материалы.  Изд.  «Химия» ,1972.

5. Соколов  Л.Б.  Термостойкие  и  высокопрочные  полимерные  материалы.  Изд.  «Знание», 1984.

8. Білімді бақылау түрі: ауызша сұрау, бақылау, реферат, баяндама, аралық бақылау, емтихан.
9. Баға қою политикасы: Аралық бақылауға – 60% (7 апта – 30, 14 апта – 30); емтихан 40%.
	№ п/п
	Сабақ және студенттің жұмысының түрі
	Ұсынылғ. балл. саны 

	1.
	Аудиторияда дәріс бойынша берілген тапсырмаларды меңгеру, СОӨЖ
	16

	2
	Лабораториялық жұмыстар
	30

	3.
	СӨЖ нәтижелері
	4

	4.
	Аралық бақылау 1 – 7 апта
	5

	5.
	Аралық бақылау 8 – 14 апта
	5

	
	Қорытынды бақылау
	40

	
	Барлығы:
	100


Баға шкаласы ( %): 

	А

А-
	95-100

90-94
	өте жақсы

	В
	89-75
	жақсы

	С
	74-60
	қанағаттанарлық

	D
	59-50
	қанағаттанарлық

	F
	49-0
	 қанағаттанарлық емес


«Келісілді»
Химиялық физика және жоғары молекулалық 
қосылыстар химиясы кафедрасының мәжілісінде
хаттама №       
Лабораториялық жұмыстардың әдістемелік ұсыныстары
1 – лабораториялық жұмыс. 
Тақырыбы:  Пластмассаларды органолептикалық әдіспен және физикалық қасиеттерімен анықтау

Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассаларды органолептикалық әдістермен және физикалық қасиеттерімен анықтау жолдарын түсіндіріп, үйрету. Пластмассалардың физикалық қасиеттерінің әр түрлілігін пайдаланып, термиялық қасиетін, балқу температурасын анықтай отырып анықтауды ұғындыру.
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың органолептикалық қасиеттерін ажырата білу.

3. Пластмассалардың термиялық қасиеті.
Әдістемелік нұсқау:
Полимерлерді органолептикалық әдіспен және физикалық қасиеттерімен анықтау

Пластмассаларды зерттегенде салыстыратын объектінің сыртқы және ішкі морфологиясын анықтау үшін келесі сипаттамалар айқындалады: объектінің түсі, мөлдірлігі, жуандығы, материалдың біртек​тілігі, бір немесе көп қабаттылығы, толықтырғыштар олармен қоса қоспаларды өңдейтін құралдардың рельеф іздері және басқа механикалық әсерлердің іздері, технологиялық дефектілер, сонымен қатар механикалық қасиеттері – қаттылық, иілгіштік, морттылық, эластикалық және тағы да басқа қасиеттерінің болуы. Полимерлі материалдардың көбісі материал​дар бетінің және ішкі құрылымының нышандары өте анық болғандықтан, бұйымдарды ориентирлік диагностикалық жасауға қолданылады. 

Зерттеу нысандары ретінде пластмассалардан: бір рет қолданылатын стақан, табақ, «Tassay» ауыз суының бөтелкесі, «Donau» фирмасының су құбыры, үлдірлерден: тағам өнімдерін орауға арналған үлдір, бір рет қолданылатын пакет, гүл орауға арналған үлдір, «Food Master» балмұздағы оралған үлдірлер қолданылады. 
Ең алдымен пластмассалар және үлдірлерге алдын – ала зерттеу жүргізіңіз. Алдын ала зерттеуде түсі мен жылтырлығын, беткі қабатының сипатын, мөлдірлігін, қаттылығын немесе иілгіштігін, бүктегенде дыбыс шығаруы анықтаңыз. Пластмассаны алдын-ала зерттеуде біртектілік пен үлгіні құрайтын полимерлік (полимер емес) қабаттардың саны белгіленеді. Егер үлгі көп қабатты («Food Master» балмұздағы оралған үлдірлер) немесе біртекті емес болса, онда құраушы компоненттерді олардың қасиеттері мен идентификациялау мақсатын ескеріп бөледі, содан соң олардың әрқайсысын идентификациялайды. Үлгінің сыртқы және ішкі морфологиясын (түсі, мөлдірлігі, жылтырлығы, беткі қабатының сипаты) және механикалық қасиеттері (қатты, жартылай қатты, созылғыш, иілгіш, морттылығы және т.б.) бойынша полимер негізінің табиғаты туралы болжам жасалынады. Пластмассаларды алдын-ала зерттеу нәтижелері 1-кестеде көрсетіңіз. 

1-кесте. Пластмассаларды алдын-ала сараптау.

	Полимер атауы
	Түсі мен жылтырлығы
	Беткі қабатының сипаты
	Мөлдірлігі
	Қаттылығы немесе иілгіштігі 
	Бүктегендегі дыбыс шығаруы

	Бір рет қолда-нылатын пакет
	
	
	
	
	

	Тағам өнімдерін орауға ар-налған үлдір
	
	
	
	
	

	1. Гүл орауға арналған үлдір
	
	
	
	
	

	2. Гүл орауға арналған үлдір
	
	
	
	
	

	«Food Master» балмұздағы оралған үлдір
	
	
	
	
	

	Бір рет қолданылатын стакан
	
	
	
	
	

	Бір рет қолданылатын табақ
	
	
	
	
	

	«Tassay»ауыз суының бөтелкесі
	
	
	
	
	

	«Donau» фирмасының су құбыры
	
	
	
	
	


Термиялық әдіс бойынша полимерлердің табиғатын анықтау

Полимер үлгісін жағып, жалында 5-10 с ұстап, келесі қасиеттерді байқаймыз: 

– жану қабілеті (оңай немесе қиын жанады);

– жану сипаттамасы (тек жалында жанады, жалында және жалыннан шығарғанда да жанады, жалында жанып, жалыннан тыс жерде жанбайды);

– жалынның түсі (жарқын жалынмен, жасыл, көгілдір, ұшқындап жанады т.б.);

– жанғандағы иісі арқылы (өткір иісті, фенолдың, күйген қағаздың, қауырсынның, сірке қышқылының, стиролдың, тәтті эфирдің ).
Әр полимер әртүрлі жанады және өзіне тән иіс, түс береді. Осындай қасиеттері 1-кестеде көрсетілген. 

Полиолефиндерді жаққанда бөлінген иіс парафинді еске түсіреді. Олардың элементтік құрамдары бірдей, тек молекула буындарының көлемі арқылы ерекшелінеді. Оларды термиялық (органолептикалық және физикалық қасиеттері бойынша) әдіспен ажырату қиын. Сондықтан жану әдістерін қолданамыз, полипропилен жанғанда күйген резинаның өткір иісі сезіледі. Ораушы заттардың нақты қай полимерден жасалғанын химиялық реакция арқылы анықтаймыз. 

1-кесте. Полимерлердің жану қасиеттері 

	Полимер
	Жанудың жалғасуы
	Иісі

	ЦА
	Жалғасады
	Сірке қышқылының 

	Целлюлоза ацетобутираты
	Жалғасады
	Сірке қышқылының және күйген майдың 

	ПА
	Жалғаспайды
	Күйген қауырсын 

	ПЭ
	Жалғасады
	Күйген парафинніңиісі 

	ПП
	Жалғасады
	Күйген резинаның иісі 

	ПЭТФ
	Жалғасады
	Тәтті, күрделі эфирдің

	ПС
	Жалғасады
	Тәтті стиролдың 

	ПВХ
	Жалғаспайды
	Қышқылдың

	ПВДХ
	Жалғаспайды
	Қышқылдың

	Каучук гидрохлориді
	Жалғаспайды
	Қышқыл

	ПК
	Жалғаспайды
	


Пластмассаларды термиялық зерттеу нәтижелері 2-кестеде көрсетіңіз. 

2-кесте. Пластмассалардың жалындағы сипаты
	Полимер атауы
	Жану қабілеті
	Жалыннан шығарғанда жану қабілеті
	Иісі
	Балқу темпера-турасы
	Мүмкін болатын полимер

	Бір рет қолда-нылатын пакет
	
	
	
	
	

	Тағам өнімде-рін орауға ар-налған үлдір
	
	
	
	
	

	Гүл орауға ар-налған үлдір
	
	
	
	
	

	Гүл орауға ар-налған үлдір
	
	
	
	
	

	«Food Master» балмұздағы оралған үлдір
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Бір рет қолданылатын стакан
	
	
	
	
	

	Бір рет қолданылатын табақ
	
	
	
	
	

	«Tassay»ауыз суының бөтелкесі
	
	
	
	
	

	«Donau» фирмасының су құбыры
	
	
	
	
	


«Food Master» балмұздағы оралған үлдір екі қабатты полимерден тұрғандықтан, жеке-жеке сарапталынады. Ішкі қабаты жылтыр полимерлі үлдірден, ал сыртқы қабаттағы полимер ПЭТФ полимеріне тән белгілерімен ерекшеленеді. 

Үлдірдің жылтыр қабаты алюминий екенін дәлелдеу үшін аналитикалық сараптамалар жасаңыз. Ішкі жылтыр полимерлі үлдірдің жылтырын және жылтыр гүл орайтын үлдірді сараптау мақсатында үлдірді 3 % натрий гидроксиді ерітіндісінде ерітіңіз. Егер үлдірдің жылтырлығы 3 % натрий гидроксиді ерітіндісінде ерісе, бұл оның алюминий жабындысымен бүркелгенін айқындайды. 

Алюминийге аналитикалық сараптамалар:

Үлдірдің жылтырлығы ерітілген 3 % натрий гидроксиді ерітіндісінде  алюминий ион түрінде жүретінін ескеріп, алюминий хлоридін алу мақсатында ерітіндіге 2 н. тұз қышқылының ерітіндісі қосыңыз.

1-тәжірибе. Алынған ерітіндіге  аммиак ертіндісін (10%) қосқанда, бейтарап ортада ақ тұнба түзіледі:

Al3+ + 3NH3 + 3H2O ( Al(OH)3 (қ) +3NH4+

        ақ
Al(OH)3 – амфотерлі қасиетке ие. Ол сілтілерде (40%) еріп, алюминаттан – алюминий қышқылының HAlO2 тұздарына дейін ыдырайтын, комплексті тұздар түзеді. 

Al(OH)3 + 3NaOH( Na3[Al(OH)6]

Na3[Al(OH)6] ( NaAlO2 + 2H2O + 2NaOH
NH4Cl қатысында қыздырғанда алюминат гидролизденіп, Al(OH)3 тұнбаға түседі.
NaAlO2 + H2O + NH4Cl( Al(OH)3 (қ) + 3NH3 + NaCl
2-тәжірибе. Кобальт нитраты алюминий тұздарымен қосып қыздырғанда көк түсті «тенар көгі» деп аталатын кобальттың алюминаты түзіледі:
2Al2(SO4)3 + 2Co(NO3)2 ( 2Co(AlO2)2 + 4NO2 (г) +O2 (г) +6SO3 (г)

Реакцияға сұйытылған кобальт тұзы қолданылады. 

3-тәжірибе. Ализарин –1, 2 диоксиантрахинон алюминий гидроксидімен ал-қызыл түсті алюминий ализаринат комплексті қосылысын түзеді (алюминийлі лак).

Алюминий ионын анықтауда (-оксихинолин (AlOх3 сарғыш-жасыл тұнба), гидрофосфат (AlPO4 ақ тұнба) реакцияларымен анықтауға болады.

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

4. Пластмассалардың органолептикалық қасиеттеріне қандай қасиеттер жатады?

5. Пластмассалардың негізгі айырмашылығы қандай?

6. Пластмассалардың термиялық қасиеті дегеніміз не?

7. Пластмассаларды балқу температурасына қарап анықтауға бола ма?
2 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Химиялық қасиеті бойынша пластмассаларды сараптау

Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассаларды химиялық қасиеттері бойынша сараптау  жолдарын түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

Әдістемелік нұсқау:
Химиялық қасиеті бойынша пластмассаларды сараптау
1. Галогенді анықтауда Бейльштейн әдісі:

Таза мыс сымды жалында жасыл түсі кеткенше қыздырамыз. Қызған мыс сымға үлгінің аз мөлшерін салып, түссіз жалынның аймағында қыздырады. Жасыл түске боялуы галогеннің бар екенін дәлелдейді. Құрамында хлоры бар поливинилхлорид, поливинилиденхлорид және каучуктың гидрохлориді; фторы бар, политетрафторэтилен, политрифторхлорэтилен полимерлері Бейльшейн реакциясын  қанағаттандырады. Кейбір целлофандармен бағытталған полипропилен поливинилиденхлорид жабындысымен қапталғандықтан, жасыл жалынмен жанады. 

2. Лидерман-Сторк-Моровский реакциясы:

Бұл әдістің ерекшелігі, құрамында хлоры бар төрт полимердің айырмашылығын анықтауға көмектеседі (винилхлорид, винилацетат сополимерлері, каучуктің гидрохлориді, ПВДХ жабылған целлофан )

Пластинкаға полимердің аз мөлшерін қойып, бірнеше тамшы сірке ангидридін тамызамыз. Осы массаға конц. H2SO4 қосамыз. Ертіндіні және полимердің түсін жарты сағаттай бақылаймыз. ПВХ-ұзақ уақыт аралығында көкшіл түске боялады. Сополимер ВХ/ВА жасыл түстен көкке, одан қоңырға ауысады. ПВДХ–сары түске, ал каучук гидрохлориді өзгеріссіз қалады.

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Пластмассалардың химиялық қасиеттеріне қандай қасиеттер жатады?

2. Пластмассалардың негізгі айырмашылығы қандай?

3. Пластмассалардың химиялық қасиеттері бойынша қандай полимерлерді анықтауға болады?

3 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Пластмассаларды ИҚ –спектроскопия әдісімен сараптау
Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассаларды ИҚ –спектроскопия әдісімен бойынша сараптау  жолдарын түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Полимерлерді ИҚ –спектроскопия әдісімен сараптау.
Әдістемелік нұсқау:
Пластмассаларды ИҚ –спектроскопия әдісімен сараптау
ИҚ-спектроскопия әдісі сараптауда полимерлердің химиялық құрылысын анықтауға негізделген  үлдір материалдарды және пластмассаларды сараптауда жиі қолданылатын әдістердің бірі. Полимерлердің негізгі қасиеті молекулалық құрылысымен анықталатыны белгілі, сондықтан полимерлі құрылыстың қасиетін болжау және оны идентификациялау үшін макромолекуланың құрамына қандай функционалды топтар кіретінін білу қажет. ИҚ–спектрометр әр лабораторияда кездесетін кең тараған құрылғы. Бірақ оңай алынған алғашқы спектрлік хабарлар тербелмелі спектрінің сипаты және сараптауда зерттелетін полимерлі объектінің жұқа құрылысының ерекшелігі арасында байланыс табу оңай емес. Мұндай байланыс көп жағдайларда кездеседі, ең қиын қадамы - алынған спектрлік суреттен қажетті және толық хабар алу. 

Зерттеу нысандары ретінде пластмассалардан: бір рет қолданылатын стақан, табақ, «Tassay» ауыз суының бөтелкесі, «Donau» фирмасының су құбыры, үлдірлерден: тағам өнімдерін орауға арналған үлдір, бір рет қолданылатын пакет, гүл орауға арналған үлдір, «Food Master» балмұздағы оралған үлдірлер қолданылады. 
Берілген заттардың ИҚ-спектрлерін түсіріп, қандай полимерге жататынын анықтаңыз.

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Пластмассалардың химиялық қасиеттеріне қандай қасиеттер жатады?

2. Пластмассалардың негізгі айырмашылығы қандай?

3. Пластмассаларды ИҚ-спектроскопия әдісі арқылы сараптауға бола ма?
4 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Каучуктердің физикалық және химиялық  қасиеттері
Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассаның өкілі - каучукты физикалық және химиялық  қасиеттері  түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Полимерлерді ИҚ –спектроскопия әдісімен сараптау.

5. Каучуктың химиялық қасиеттері.

6. Каучуктың физикалық қасиеттері.

Әдістемелік нұсқау:
Каучуктердің физикалық және химиялық  қасиеттері

Қажетті құрал жабдықтар: қысқыш, спиртті шам, пробиркалар, түтікшелері бар резиналы тығындар, штатив.
Қажетті реактивтер: бутадиеннитрилді каучук, бутил каучук, полиизобутиленді каучук, силиконды каучук, синтетикалық изопренді каучук, каучук түрлері, калий перманганаты немесе бромды су, қорғасын тұзы.
№ 1-тәжірибе: Каучуктің сыртқы түрін зерттеу.

Бутадиенстиролды каучук: серпілмелі, ашық - қоңыр түсті, аздаған стиролдың иісі болады; бутадиеннитрилді каучук: серпілмелі, сарғыш бояуы бар, ауада біртіндеп қызыл түске тотығады; синтетикалық изопренді каучук: қара- сұр, иіссіз, серпілмелі масса; бутил каучук: қара жабысқақ, серпілмелі масса; полиизобутиленді каучук: түссіз немесе ақ -сұр түсті серпілмелі масса; силиконды каучук: түссіз, өте жабысқақ масса.

№ 2-тәжірибе: Каучуктың жануының сипаты.

Каучуктың кесегін қысқышпен ұстап, жалынға апарып, оның жануын бақылаңыз. Барлық каучуктер қара- сарғыш жалынмен, өткір иісті бөле жанады. Сонымен қатар, олaр жұмсарып, жұмсарған бөлігінен оңай тамшылар бөлінеді. Бутадиенстиролды және бутадиеннитрилді каучуктерінің жануының нәтижесінде, оңай ұнтаққа айналатын қалдықтар бөлінеді. Силиконды каучук ашық жалынмен жанады, ақ түтін бөлінеді. Сонымен қатар, ақ татпен қапталған жартылай шар тәрізді масса алынады.

№ 3-тәжірибе: Қышқылдарға және негіздерге әсері.
Каучуктың үлгілерін концентірлі, сұйытылған қышқылдар (күкірт қышқылы, азот қышқылы, күкірт-сутек), негіздер (NaOH) бар пробиркаға салыңыз, сосын бір тәулікке қалдырыңыз. Содан кейін каучукті сумен жуады және созылуға тексеріңіз. Тәжірибе нәтижесі 1 - кестеде берілген. 
Сұйытылған қышқылдар мен негіздерде каучуктер ешқандай өзгерістерге ұшырамайды. Осы изобутиленді және бутилді каучуктерге концентрлі қышқылдар және негіздер әсер етпейді. 
Ескеретін жағдай, каучуктерге сәйкес резиналарға да қышқылдар мен сілтілер әсер етпейді. 
1 – кесте.
	Каучук түрі
	18-20 0С қышқылдар мен негіздердің әсері

	
	H2SO4 

(( = 1,84) 
	HNO3 

(( = 1,4)
	H2SO4 

(конц. 1:5)
	HNO3 

 (конц. 1:2)
	HCl 

(( = 1,19)
	NaOH 

(20 %)
	NaOH 

(8 %)

	Табиғи
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Бутандиенстиролды
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Полиизобутиленді
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Бутадиеннитрильді
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Бутилкаучук
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Синтетикалық изопренді
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Силиконды
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-

	Хлорпренді
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-


Белгілеуі: + ыдырап кетті; - өзгеріссіз.
4- тәжірибе: Қанықпаған каучуктың сипаттамасы.

Таяқшаның көмегімен аз тұтқыр каучук ерітіндісін (бензолдағы каучуктың тұтқыр ерітіндісі) пробиркаға ауыстырады. Осы пробиркаға алдымен 1 мл бром суын қосып, жақсылап араластырады. Содан соң қышқылданған калий перманганат ерітіндісін қосамыз. Сонда бром суы мен калий перманганат ерітіндісі түссізденеді.

5- тәжірибе: Каучуктың ыдырауы (тәжірибені тартпалы шкафта жүргізеді).

Табиғи каучук түйірлерін 1-пробиркаға (1 сурет) саламыз. Каучукты қыздырған кезде қанықпаған қосылыстар пайда түзіледі. Оның құрамында аздаған үлес мономер изопреннің үлесі. Ыдырау кезінде сұйық (қара) зат алынады. Осы қара зат және бу тәріздес заттар, соның ішінде изопрен 2-пробиркада конденсирленеді (Тқайнау=34,10С) . Бу тәріздес заттар 2 және 3 пробиркаларға жиналады. Содан соң 3- пробиркаға 1-1,5 мл суйылтылған (қышқылданған) калий перманганат (бром суымен де тәжірибе жүргізуге болады, бірақ тәжірибе тым баяу жүреді) ерітіндісін құяды. Тәжірибе жүргізу кезінде оны шайқап араластырып тұрады, 2-пробиркаға кішкене конденсат жиналғанда және 3-пробиркадағы ерітінді түссізденгенде тәжірибені тоқтатады (сұйық өнімдерге бром суын және перманганат ерітіндісін қоспаған дұрыс, себебі түссіздену байқалмай қалады).

6- тәжірибе: Каучук пен резинаның ескіруі (ауадағы оттегі мен күн сәулесінің әсері).

Бірдей көлемді жұқа каучук пен резина үлгілерін алып, 2 аптаға созылған күйде күн көзіне койып қояды. Каучук біртіндеп ыдырайды, ал резина өзгермейді (себебі оның ыдырауы каучукпен салыстырғанда баяу жүреді).

[image: image1.jpg]



1-Сурет. Табиғи каучукті қыздыру арқылы ыдырату. 

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Каучуктың қандай түрлерге бөлінеді?

2. Каучуктың химиялық қасиеттері бөлінеді?

3. Табиғи каучуктың синтетикалық каучуктен айырмашылы бар ма?
5 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Табиғи каучук пен резинаның қасиеттерін салыстыру
Сабақтың мақсаты: Студенттерге табиғи каучук пен резинаның физикалық және химиялық  қасиеттерін салыстырып, түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Резинаның қасиеттері.
5. Каучуктың химиялық қасиеттері.

6. Каучуктың физикалық қасиеттері.

Әдістемелік нұсқау:
Табиғи каучук пен резинаның қасиеттерін салыстыру
Қажетті құрал жабдықтар: штатив, пробиркалар, су моншасы.

Қажетті реактивтер: каучук,  резина, бензин, бензол.

№1 тәжірибе. Каучук пен резинаның иілгіштігі. Табиғи каучук пен резинаның жұқа талшығын аздап созып, олардың ұзындықтарын өлшейді. Содан каучук пен резинаның бастапқы қалпына келуін бақылап, қай материалдың иілгіштігі жоғары екеніне көңіл бөліңіз. Резинада қалдық деформация болмағандықтан, каучукке қарағанда оның иілгіштігі жоғары болып келеді.

№2 тәжірибе.. Каучук пен резинаның органикалық еріткіштерде  еруі (тәжірибені сорғыш шкафта жүргізуі керек). 

1) Табиғи каучуктың ұзынырақ талшығын (немесе синтетикалық – бутадиенстиролды алуға болады) бензин және бөлек бензолы бар пробиркаға салады. Дәл солай резина талшығымен де жасаңыз. Резина мен каучук талшықтары ұзындықтарының өлшемі бойынша бірдей болуы тиіс (салыстыру мақсатында) және еріткішпен толық толтырылмауы тиіс. Пробиркаларды бір тәулікке қалдырамыз.

Еріткіште каучук тұтқыр ерітінді түзеді ал резина аздап ісінеді (себебі торлы құрылым). Резина мен каучуктың бұл қасиеттерін термопластық және термореактивтік пластмассамен салыстыруға болады.

2) 1 мл бензолы бар пробиркаға каучук пен резинаның жұқа талшықтарын салады (тәжірибеде еріткіш ретінде бензинді қолдануға болмайды, себебі ол таза болмағандықтан, тәжірибенің дұрыс жүруіне кедергі болады). 10 – 15 минуттан кейін каучуктің ерігенін байқауға болады.

№3 тәжірибе. Каучук пен резинаның қыздыруға әсері. 95 – 98 0С қайнаған суға табиғи каучук пен резинаның жұқа талшығын 5 минутқа салыңыз. Тигель қысқышпен каучук талшығын шығарып тездетіп  созыңыз, дәл солай резинамен қайталайды. Осы кезде каучук иілгіштік қасиетін жоғалтқандықтан, оңай созылады ал резина өзгеріссіз қалады. Каучук термопластты, ал резина термопластты болып табылмайды. Резина каучукке қарағанда үлкен термиялық тұрақтылығымен ерекшеленеді.

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Каучуктың қандай түрлерге бөлінеді?

2. Каучуктың химиялық қасиеттері бөлінеді?

3. Табиғи каучуктың синтетикалық каучуктен айырмашылы бар ма?

4. Резина дегеніміз не?
6 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Карбонат желімінен пенопластты алу
Сабақтың мақсаты: Студенттерге карбонат желімінен пенопластты алу жолдарын түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Пенопласттың түрлері.

5. Пенопластты алу жолдары..

Әдістемелік нұсқау:
Карбонат желімінен пенопластты алу

Қажетті құрал жабдықтар: су моншасы, ізбестелген торлы жалынды жанарғы.
Қажетті реактивтер: карбонат желімі, аммоний гидрокарбонаты, күкірт қышқылы, синтетикалық жуғыш. 

№ 1 тәжірибе: Көбік түзуші ретінде аммоний тұзын қолдану

Көлемі 150-250 мл стаканға 30 г карбамид желімін құйып, 3 г NH4HCO3  аммоний гидрокарбонатымен қарқынды араластырыңыз. Стақанды ізбестелген торға жоғары жалынды жанарғының үстіне қойып, баяу қыздырады. Стақандағы қоспа біртіндеп ісінеді  және оның көлемі 2/3 болатын кеуекті масса түзіледі. Бұл процесс бірнеше минутқа созылады, содан кейін қыздыруды тоқтатады. Алынған массаға 4-5 мл 10％-тік күкірт қышқылының ертіндісін құяды. Қоспа қатайған соң оны қабырғадан пышақпен бөледі және стаканнан абайлап шығарады. 

№ 2 тәжірибе: Көпіргіш ретінде синтетикалық жуғыш затты немесе сабынды қолдану.

Стаканға 30 г карбамид желіміне 5-6 мл жылы су құйып араластырыңыз. Басқа стаканға 2 г көбік түзгіш себеді де үстіне 100 мл жылы су құя отырып, жоғары қалың қабатты көбік түзілгенше шайқайды. Абайлап судың артық мөлшерін төгіп, көбікке біртіндеп жеңіл араластыра отырып, карбамид желімін қосады. Алынған біртекті қоспаға 5 мл  20％-тік күкірт қышқылын қатты масса алу үшін қосады. Егер алынған қоспа бопыр болса, оны жеңіл престейді. Толық қатайғаннан кейін оны стаканға алып, кептіргіш шкафта кептіреді.

Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Пенопласт дегеніміз не?

2. Көпіргіш заттар ретінде қандай заттар қолданылады?

3. Пенопласттың ерекше қасиеттері қандай?

4. Пенопластты қолдану аймақтары?
7 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Стиропордан көбікті полистирол алу
Сабақтың мақсаты: Студенттерге стиропордан көбікті полистирол алу  жолдарын түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Көбікті полистирол.

Әдістемелік нұсқау:
Стиропордан көбікті полистирол алу

Қажетті құрал жабдықтар: су моншасы

Қажетті реактивтер: полистирол (тығыздықтары 0,02·103кг/м3, 0,03·103кг/м3,  0,05·103кг/м3), глицерин.

Пенопласттарды алу үшін құрамында көбіктенетін заты бар (изопентанды фракция tқ = 28-45 0С) дұрыс емес формалы немесе 1-4 мм диаметрлі дөңгелектер ретінде шығарылатын стиропор-полистирол қолданылады. Массаны сәйкес жабық ыдыста 100-120 0С  аралығында қыздыратын болсаңыз, көбіктенетін зат дөңгелектерді 20-40 есе көлемде ұлғайтады. Формадағы қысым және температура бөлек дөңгелектердің өзара бірігіп және көбіктенген материалдың тұтас кесегінің түзілуі үшін жеткілікті. Стиропорды әртүрлі тығыздықтарда алады: 0,02·103 кг/м3, 0,03·103 кг/м3,  0,05·103 кг/м3  және  т.б.

Көбікті полистиролды алу үшін екі негізден (қақпақтар) және бүйір қабырғалардан тұратын формаларды қолдануға болады. Олар болаттан, дуралюминий немесе жезден жасалуы мүмкін. Форманың ішінде айтарлықтай қысым туындайтындықтан, оның қабырғаларының қалыңдығы 1,5-2 мм, ал негіздерінің қалыңдығы 4 мм (қосымша механикалық қысым ескеріледі) болуы керек. 

Ескерту. Құрама формалар болмаған жағдайда металдан жасалған немесе пластмасс бұралатын қақпақтары бар қораптар қолдануға болады.

Форманың көлемін есептеп шығарып керекті стиропордың өлшендісін тағайындайды. Мысалы форманың көлемі 44 см3 болса (44·0,03) 1,3 г өлшенді алу керек (тығыздығы 0,03·103кг/м3 стиропор). Форманың ішіне глицерин жағады, себебі алынатын бұйым формаға жабыспауы тиіс. Содан кейін полимер өлшендісін салып, форманың түбінде біртекті етіп тегістеледі. Форманы тығыздап жауып, қысқыштармен бекітеді және 10 минутқа қайнап тұрған сулы моншаға салады. Уақыт өткеннен кейін форманы шығарып, бұйым тұрақтануы үшін суық суға салады. Қысқыштарды алып тастап, форманың негіздерін, содан кейін көбіктенген массаны суырып алады.
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	Пенополистирол алуға арналған форма.


Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Пенополистирол дегеніміз не?

2. Көпіргіш заттар ретінде қандай заттар қолданылады?

8 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Үлдірлерді және талшықты алу

Сабақтың мақсаты: Студенттерге лабораториялық жағдайда үлдірлер мен талшықты алу жолдарын түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Үлдірлер және талшықтар.
Әдістемелік нұсқау:
Үлдірлерді алу

Қажетті құрал жабдықтар: шпатель, су моншасы, металды пластинкалар.

Қажетті реактивтер: поливинилхлорид, бензол, полистирол, глицерин немесе вазелин, дибутилфталат, ацетат, три немесе диацетат.

Анықталған фильердің түрлерін қолдану арқылы құймалар немесе ерітінділерден үлдірлер түзіледі. Үлдірлердің қаттылығын жоғарылату үшін оларды тартылысқа ұшыратады. 
№ 1-тәжірибе: Жасанды тері және поливинилхлоридті үлдір алу.
Жазық әйнек бетіне (20(15 см) 10 г поливинилхлорид ұнтағын сеуіп алады. Пластикалық массасын алу үшін ұнтақты қарқынды араластыра (шпательмен) отырып, әрбір 10 мин сайын бір бөлік ұнтақ және 5 мл дибутилфталатты (пластификатор) қосып тұрады.

Ерітінді күйі біркелкі және (қамыр тәрізді) болу керек, араластырудың аяғына қарай шамалы бояғыш зат қосуға болады. Алынған ерітіндінің бір бөлігін жұқа біркелкі қабатпен металдық пластинкаға салады да, 100-120 градустағы кептіргіш шкафқа қояды. Аз уақыт ішінде қыздырылған шайыр ісінеді және  қоймалжыңға айналады, пластификатордың бір бөлігі буланып кетеді. Пластинканы кептіргіш шкафтан алады да, суық суда суытады. Алынған төзімді және эластикалық қабыршақ пластинкадан оңай алынады. Ертіндінің бір бөлігін материяның бір бөлігіне сіңіру үшін қолдануға болады, осы материяны  металдық пластинкаға салып кептіреді. Жасанды теріге ұқсас материал пайда болады.

Бояғыш затты ауыстыра отырып, оңай үлдір және әр түсті жасанды тері алуға болады. Егер ертіндіні тәулік бойы қалдыратын болсақ, үлдірлер әдемірек болады. Сонда пластификатордың молекулалары тығызырақ сіңеді де, поливинилхлоридтың молекулаларының арасына орналасады, сондықтан біркелкі зат алуға болады.

№2 тәжірибе: Полистиролды үлдір алу (тәжірбиені ауа сорғыш шкафта жүргізеді). 
Полистиролдың 0,5 г үлгісіне 10 мл бензол құйып, 3-4 сағатқа қалдырады. Ерігеннен кейін гомогенді тұтқыр ерітінді алынады, оны үлдір үстіне құямыз.

Полистирол үлкен адгезиялық қасиетке ие болғандықтан (үлдір металл және шыны бетіне жабысады) пластина бетіне глицерин немесе вазелин жағыңыз. Буланғаннан кейін ақ немесе түссіз үлдір алынады. Берік және иілгіш қасиетке ие болуы үшін тәжірбие алдында ертіндіге бірнеше тамшы дибутилфталатын тамызамыз.

№3 тәжірибе: Ацетатты үлдір алу (тәжірибе сорғыш шкафта жүргізіледі!). Үлдір три немесе диацетат ертідісінен оңай түзіледі. 1 г ацетатқа 5-6 мл еріткіш құяды. Шыны таяқшамен араластырып, ыдыстың бетін жабады да, 3-4 сағатқа ацетилцеллюлоза толық ерігенше тұрады. Қою ертіндіні шыныға құйып, пластиналардың әрекетінен тепе – теңдіктегі жұқа қабат пайда болады. Ерткіш булануы үшін пластинаны ауада қалдырып, нәтижесінде мөлдір қабыршық алынады.

Талшықты алу

Қажетті құрал жабдықтар: пробиркалар, штатив.
Қажетті реактивтер: капрон түрлері.
Пробика түбін диаметрі 3-4 мм етіп тесік жасап, капрон түйіршектерін салады. Пробирканы 30-40 см биктікте бекітіп, капрон ерігенше қыздырады. Алғашқы пайда болған балқыманы таяқшамен созып алып, келесі пробиркаға орайды (1 сурет). Жіпті созу процесін капрон суығанға дейін жүргізеді. Алынған жіп берік және эластикалы, ұзындығы 3-4 м жетеді. Оны қосымша тағы қыздыруға болады. Капрон жібін және алу үшін оны қайта қыздырады. (капронның ыдырап кетпес үшін аздап қыздыру қажет).

Капронды жіпті алу
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Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Талшықтардың қандай түрлерін білесіз?

2. Үлдірлерді алу жолдары?

3. Талшықтар мен үлдірлерді қолдану аймақтары?

9 – лабораториялық жұмыс. 

Тақырыбы:  Полистиролдың деполимеризациясы
Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассалардың ыдырау жолдарын, көздерін полистирол мысалында түсіндіріп, үйрету. 
Тапсырма: 
1. Тұрмыста өте кең таралған және көп өндірілетін пластмассаларды білу.
2. Пластмассалардың химиялық қасиеттерін білу.

3. Пластмассалардың физикалық қасиеттерін білу.

4. Пластмассалардың ыдырауы.

Әдістемелік нұсқау:
Полистиролдың деполимеризациясы

Қажетті құрал жабдықтар: штатив, пробирка, мақта, стакан, газ түтікшесі бар резиналы тығын, спиртті шам.
Қажетті реактивтер: полистирол

 
Пробирканың 1\5 бөлігіне дейін  полистиролдың кесегін салып, пробирканы қыздырған кезде ағатындай етіп штативке бекітеді (1-сурет). Пробирканың аузын газ түтікшесі орнатылған резина тығынмен жауып, түтіктің келесі ұшын суық су құйылған стаканға енгізілген пробиркаға мақтамен тығындап орналастырады. Барлығы дайын болысымен полистиролы бар пробирканы қыздырады. Пайда болған сұйықтық газ түтікшесімен ақпас үшін  тығындағы түтікшені пробирканың мойнына таман жақын жерден бекітеді. Осы кезде бөлінген сұйықтық ақшыл немесе сарғыш түсті болып, гүлденген гиацинт тәріздес иісті келеді. Сарғыш түстес сұйықтықты қоспадан тазарту мақсатында айдау жүргіземіз, бұл стирол фракциясы 141 – 146 0С-та полимеризация реакциясы үшін қолданылады.
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Сурет 1. Полистиролдың деполимеризациясына арналған құрылғы
Негізгі формулалар:
Сұрақтар:

1. Пластмассаларды тотықтыру көздері?

2. Тотығу арқылы ыдырау?

3. Пластмссалардың термиялық ыдырауы?

4. Пластмсаалардың ескіруі дегеніміз не?

5. Пластмассалардың сәулелер арқыды ыдырауы?

Студенттің оқытушымен өздік жұмыстарына (СОӨЖ) әдістемелік нұсқаулар

1 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Пластмассалардың тасымалдау параметрлерінің жиынтығы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың өндіру көлемі  бойынша классификациясы
Сабақтың мақсаты: Студенттерге пластмассалардың тасымалдау параметрлерінің жиынтығы  бойынша классификациясы, өндіру көлемі  бойынша классификациясын меңгеру. 

Жүргізу түрі: презентация.
Сұрақтар: 

1. Пластмассалардың тасымалдау параметрлерінің жиынтығы  бойынша классификациясы. 
2. Пластмассалардың өндіру көлемі  бойынша классификациясы
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша презентация жасап, ауызша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылап, баяндама жасау.
Әдебиет:

Негізгі:
1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

2 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Араластыру процесінің теориялық негіздері. Араластырудың ламинарлы теориясы. Араластыру технологиясы және жабдықтары.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге араластыру процесінің теориялық негіздерін, араластырудың ламинарлы теориясын, араластыру технологиясын және жабдықтарын оқытып, үйрету.
Жүргізу түрі: презентация.
Сұрақтар: 

1. Араластыру процесінің теориялық негіздері. 
2. Араластырудың ламинарлы теориясы. 
3. Араластыру технологиясы және жабдықтары.
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша презентация жасап, ауызша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылап, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

5. Соколов  Л.Б.  Термостойкие  и  высокопрочные  полимерные  материалы.  Изд.  «Знание», 1984.

3 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Құрамдастардың негізгі түрлері және толтырылған полимерлердің құрылысы. Пластмасс құрамдастарының негізгі сипаттамалары.

Сабақтың мақсаты: Құрамдастардың негізгі түрлері және толтырылған полимерлердің құрылысы, пластмасс құрамдастарының негізгі сипаттамалары туралы студенттерге мағлұмат беру.
Жүргізу түрі: дискуссия.
Сұрақтар: 

1. Құрамдастардың негізгі түрлері.

2. Толтырылған полимерлердің құрылысы.
3. Пластмасс құрамдастарының негізгі сипаттамалары.

Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылап, баяндама жасау.
Әдебиет:

Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

Наполнители для полимерных композиционных материалов. Справочное пособие / Под ред. Г.С. Каца и Д.В. Милевски. М.: Химия, 1981. 632 с.

4 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Көпірілген пластмассалардың қасиеттері.
Сабақтың мақсаты: Көпірілген пластмассалардың қасиеттері туралы студенттерге мағлұмат беру.
Жүргізу түрі: дискуссия.
Сұрақтар: 

1. Көпірілген пластмассалардың қасиеттері.
2. Көпіргіштер түрлері.
3. Көпірілген пластмассалардың қолдану аймақтары.

Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылап, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. Соколов  Л.Б.  Термостойкие  и  высокопрочные  полимерные  материалы.  Изд.  «Знание», 1984.

5 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттері. Пластификация технологиясы.

Сабақтың мақсаты: Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттерін, пластификация технологиясы  туралы студенттерге мағлұмат беру.
Жүргізу түрі: ауызша сұрау.
Сұрақтар: 

1. Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттері. 
2. Пластификация технологиясы.

3. Пластификаттар  түрлері.
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
6. Козлов П.В., Папков С.П. Физико-химические основы пластификации полимеров. М.: Химия, 1982. 223 с.
6 – СОӨЖ. 

Тақырыбы:  Термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу. Радиациялық – химиялық тігу (қатайту)

Сабақтың мақсаты: Студенттерге термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу жолдарын, радиациялық – химиялық тігу (қатайту) жолдарын оқытып, үйрету.
Жүргізу түрі: дискуссия.
Сұрақтар: 

1. Термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу. 
2. Радиациялық – химиялық тігу (қатайту)

3. Тігуші агенттер.
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
6. Соколов  Л.Б.  Термостойкие  и  высокопрочные  полимерные  материалы.  Изд.  «Знание», 1984.

7 – СОӨЖ. 
Тақырыбы:  Суық пресстеу.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге  суық пресстеуді, технологиясын оқытып, үйрету.
Жүргізу түрі: дискуссия.
Сұрақтар: 

1. Престеу дегеніміз не?

2. Суық престеу жолдары.  
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
8 – СОӨЖ. 
Тақырыбы:  Қатты поливинилхлорид алу. Жұмсақ поливинилхлорид алу.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге  қатты поливинилхлоридті, жұмсақ поливинилхлорид алу жолдарын оқытып, үйрету.
Жүргізу түрі: дискуссия.
Сұрақтар: 

1. Қатты поливинилхлорид алу. 
2. Жұмсақ поливинилхлорид алу.
Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
Студенттің өздік жұмыстарына әдістемелік ұсыныстар
1 -    СӨЖ. 
Тақырыбы:  Екінші рет қайталап өңделген пластмассалардың модификациясы

Сабақтың мақсаты: Студенттерге екінші рет қайталап өңделген пластмассалардың модификациясын оқытып, үйрету.
Сұрақтар: 

1. Пластмассаларды екіншілік өңдеу жолдары.
2. Екінші рет қайталап өңделген пластмассалардың модификациясы.
3. Пластмассаларды екінші рет өңдеуге арналған жабдықтар.

4. Пластмасс қалдықтарын іріктемелеу станциялары.

5. Пластмасс қалдықтарын екінші рет өңдейтін завод.

Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Вторичная переработка пластмасс. Ф.Ла Мантия. СПб.: Профессия, 2006. – 400 С.

2. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

3. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

4. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

5. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

2 -    СӨЖ. 
Тақырыбы:  Екінші рет өңделген пластмассаларды қолдану.

Сабақтың мақсаты: Екінші рет өңделген пластмассаларды қолдануды студенттерге оқытып, үйрету.
Сұрақтар: 

1. Пластмассаларды екіншілік өңдеу жолдары.
2. Екінші рет өңделген пластмассаларды қолдану.

3. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану себептері.

4. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану кедергілері.

Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Вторичная переработка пластмасс. Ф.Ла Мантия. СПб.: Профессия, 2006. – 400 С.

2. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

3. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

4. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжапновская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

5. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

3 -    СӨЖ. 
Тақырыбы:  Пластмассаларды зерттеудің физикалық, химиялық әдістері.

Сабақтың мақсаты: Пластмассаларды зерттеудің физикалық, химиялық әдістерін студенттерге оқытып, үйрету.
Сұрақтар: 

1. Пластмассаларды зерттеудің физикалық әдістері.

2. Пластмассаларды зерттеудің химиялық әдістері.

Әдістемелік нұсқау: Студенттер тақырып бойынша ауызша немесе жазбаша сұрақтарға жауап беріп, тақырыпты талқылауға қатысу қажет, баяндама жасау.
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
4 -    СӨЖ. 
Тақырыбы:  Үлдірлерден бұйымдарды дайындаудың негізгі әдістері.

Сабақтың мақсаты: Үлдірлерден бұйымдарды дайындаудың негізгі әдістерін  студенттерге оқытып, үйрету.
Сұрақтар: 

3. Үлдірлерден бұйымдарды дайындаудың негізгі әдістері.

4. Үлдірлер алу жолдары.

Әдістемелік нұсқау:
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
5 -    СӨЖ. 
Тақырыбы:  Пластмассалардың пішінін жасауға арналған жабдықтар түрлері.

Сабақтың мақсаты: Студенттерді пластмассалардың пішінін жасауға арналған жабдықтармен таныстырып, қолдануды үйрету.
Сұрақтар: 

1. Пластмассалардың пішінін жасауға арналған жабдықтар түрлері.

2. Үлдірлер алу жабдықтары.

3. Жіп алу жабдықтары.

Әдістемелік нұсқау:
Әдебиет:

1. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

2. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

3. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

4. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

5. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

6. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
Студенттердің білімін бағалау материалдары

1 аралық бақылау сұрақтары: 

1. Екінші рет қайталап өңделген пластмассалардың модификациясы.

2. Қалпына келген полимерлердің деструкцияға бейімделу себептері.

3. Тұрақтылықты қайта қалыптастыру. 

4. Пластмассаларды екінші рет өңдеуге арналған жабдықтар.

5. Пластмасс қалдықтарын іріктемелеу станциялары.

6. Пластмасс қалдықтарын екінші рет өңдейтін завод.

7. Пластмасс қалдықтарын екінші рет өңдейтін толық автоматталған завод.

8. Екінші рет өңделген пластмассаларды қолдану.

9. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану себептері.

10. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану кедергілері.

11. Термопластар. Реактопластар. Термопластарды және  реактопластарды таңдау. Тасымалдауға, боялуға тиімді полимерлер.   
12. Термопластардың және реактопластардың кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
13. Полиимидтер. Полиамидтер. Аминошайырлар және олардың негізіндегі материалдар.
14. Эластомерлер. Эластомерлерді таңдау. Тасымалдауға, боялуға тиімді эластомерлер.   Эластомерлердің кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
15. Пластмассалардың химиялық құрылысы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың технологиялық қасиеттері  бойынша классификациясы. Пластмассалардың қолдану аймағы  бойынша классификациясы. 
16. Пластмассалардың тасымалдау параметрлерінің жиынтығы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың өндіру көлемі  бойынша классификациясы.
17. Полимерлі композициялық материалдарды құру принциптері. Полимерлі композициялық материалдарда қоспалардың құрамы. Тұтқырлығы, беріктілігі, дисперсті бөлшектердің мөлшері және формасы.  
18. Пластикалық материалдарды алу технологиясы. Құрамдастарды араластыруға дайындық. Араластыру процесінің теориялық негіздері. 
19. Араластырудың ламинарлы теориясы. Араластыру технологиясы және жабдықтары.
2 аралық бақылау сұрақтары:
1. Құрамында газы бар пластмассаларды алу. Пластмассалардың көпіруінің физика – химиялық заңдылықтары. Құрамында газы бар пластмассаларды өңдеу. Көпірілген пластмассалардың қасиеттері.
2. Пластмассалардың тотығуы арқылы ескіруі. Пластмассалардың озон арқылы ескіруі. Пластмассалардың механикалық кернеу,  сәуле,  термиялық әсерінен ескіруі. 
3. Екіншілік пластмассалар. Құрамдастардың негізгі түрлері және толтырылған полимерлердің құрылысы. Пластмасс құрамдастарының негізгі сипаттамалары.
4. Пластификациялау және пластификаторлардың түрлері. Пластификаторлардың полимерлермен сиымдылығы. 
5. Пластификация механизмі. Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттері. Пластификация технологиясы.
6. Құрылымдық полимерлер түзілуінің механизмі. Қатайтатын жүйелер. Реатопластардың қатаю жылдамдығын және тереңдігін бақылау. 
7. Термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу. Радиациялық – химиялық тігу (қатайту).

8. Экструдер. Экструзияда жүретін процестер. Үлдірлер, табақшалар, түтіктер. Реактопластарды компрессті престеу. Термопластарды пресстеу. Суық пресстеу. 

9. Винилхлорид пластмассалары. Полимерленуі. 

10. Суспензиялық, эмульсиялық поливинилхлорид өндірісі. 

11. Поливинилхлоридті массада өндіру. Поливинилхлоридтің қасиеттері мен қолданылуы. 

12. Қатты поливинилхлорид.

13. Политетрафторэтилен. Политетрафторэтиленнің қасиеттері мен қолданылуы. 

14. Тетрафторэтиленнің сополимерлері. Поливинилфторид. 

15. Блокты полиметакрилат өндірісі. 

16. Суспензиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 

17. Эмульсиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 

18. Акрил және метакрил қышқылдары эфирлері пластмассаларының қасиеттері. 

19. Полиакрилонитрил. Эмульсиялық полиакрилонитрил өндіру. 

«Пластмастарды өндіру мен өңдеудің химиялық технологиясы» курсы бойынша емтихан сұрақтары
1. Екінші рет қайталап өңделген пластмассалардың модификациясы.

2. Қалпына келген полимерлердің деструкцияға бейімделу себептері.

3. Тұрақтылықты қайта қалыптастыру. 

4. Пластмассаларды екінші рет өңдеуге арналған жабдықтар.

5. Пластмасс қалдықтарын іріктемелеу станциялары.

6. Пластмасс қалдықтарын екінші рет өңдейтін завод.

7. Пластмасс қалдықтарын екінші рет өңдейтін толық автоматталған завод.

8. Екінші рет өңделген пластмассаларды қолдану.

9. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану себептері.

10. Екінші рет қайталап өңделген пластмассаларды қолдану кедергілері.

11. Термопластар. Реактопластар. Термопластарды және  реактопластарды таңдау. Тасымалдауға, боялуға тиімді полимерлер.   
12. Термопластардың және реактопластардың кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
13. Полиимидтер. Полиамидтер. Аминошайырлар және олардың негізіндегі материалдар.
14. Эластомерлер. Эластомерлерді таңдау. Тасымалдауға, боялуға тиімді эластомерлер.   Эластомерлердің кейбір физикалық, химиялық қасиеттері, құрамы, құрылысы. 
15. Пластмассалардың химиялық құрылысы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың технологиялық қасиеттері  бойынша классификациясы. Пластмассалардың қолдану аймағы  бойынша классификациясы. 
16. Пластмассалардың тасымалдау параметрлерінің жиынтығы  бойынша классификациясы. Пластмассалардың өндіру көлемі  бойынша классификациясы.
17. Полимерлі композициялық материалдарды құру принциптері. Полимерлі композициялық материалдарда қоспалардың құрамы. Тұтқырлығы, беріктілігі, дисперсті бөлшектердің мөлшері және формасы.  
18. Пластикалық материалдарды алу технологиясы. Құрамдастарды араластыруға дайындық. Араластыру процесінің теориялық негіздері. 
19. Араластырудың ламинарлы теориясы. Араластыру технологиясы және жабдықтары.
20. Құрамында газы бар пластмассаларды алу. Пластмассалардың көпіруінің физика – химиялық заңдылықтары. Құрамында газы бар пластмассаларды өңдеу. Көпірілген пластмассалардың қасиеттері.
21. Пластмассалардың тотығуы арқылы ескіруі. Пластмассалардың озон арқылы ескіруі. Пластмассалардың механикалық кернеу,  сәуле,  термиялық әсерінен ескіруі. 
22. Екіншілік пластмассалар. Құрамдастардың негізгі түрлері және толтырылған полимерлердің құрылысы. Пластмасс құрамдастарының негізгі сипаттамалары.
23. Пластификациялау және пластификаторлардың түрлері. Пластификаторлардың полимерлермен сиымдылығы. 
24. Пластификация механизмі. Пластифицицирленген пластмассаның қасиеттері. Пластификация технологиясы.
25. Құрылымдық полимерлер түзілуінің механизмі. Қатайтатын жүйелер. Реатопластардың қатаю жылдамдығын және тереңдігін бақылау. 
26. Термопластарды пероксидті қосылыстармен тігу. Радиациялық – химиялық тігу (қатайту).

27. Экструдер. Экструзияда жүретін процестер. Үлдірлер, табақшалар, түтіктер. Реактопластарды компрессті престеу. Термопластарды пресстеу. Суық пресстеу.
28. Винилхлорид пластмассалары. Полимерленуі. 
29. Суспензиялық, эмульсиялық поливинилхлорид өндірісі. 
30. Поливинилхлоридті массада өндіру. Поливинилхлоридтің қасиеттері мен қолданылуы. 
31. Қатты поливинилхлорид.
32. Политетрафторэтилен. Политетрафторэтиленнің қасиеттері мен қолданылуы. 
33. Тетрафторэтиленнің сополимерлері. Поливинилфторид. 
34. Блокты полиметакрилат өндірісі. 
35. Суспензиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 
36. Эмульсиялық полиакрилаттар мен полиметакрилаттар өндірісі. 

37. Акрил және метакрил қышқылдары эфирлері пластмассаларының қасиеттері. 

38. Полиакрилонитрил. Эмульсиялық полиакрилонитрил өндіру. 

Пәннің әдістемелік қамтамасыздығы туралы мәлімет
1. Вторичная переработка пластмасс. Ф.Ла Мантия. СПб.: Профессия, 2006. – 400 С.

2. Т. Маймақов. Пластикалық массалар технологиясы. Алматы, 1999, 144 б.

3. С.В. Власов, Л.Б. Кандырин, В.Н. Кулезнев и др. Основы технологии переработки пластмасс. – М.: Мир, 2006. – 600 С.

4. В.К. Крыжановский, В.В. Бурлов, А.Д. Паниматченко, Ю.В. Крыжановская. Технические свойства полимерных материалов. – СПб., Изд-во «Профессия», 2003. – 240 С.

5. Б. Цой, Э.М. Карташов, В.В. Шевелев. Прочность и разрушение полимерных пленок и волокон. – М.: Химия, 1999. – 496 С.

6. А.И. Суворова, И.С. Тюкова, Е.И. Труфанова. Биоразлагаемые полимерные материалы на основе крахмала. Успехи химии 69 (5), 2000, С. 494-504.  

7. Бюллер  К.-У.  Тепло-  и  термостойкие  полимеры. - М.: «Химия» , 1984.

8. Лабораторный практикум по технологии пластических масс. М.: «Высшая школа», 1977, 264 С.
9. Лабораторный практикум по химии и технологии высокомолекулярных соединений. Торопцева А.М., Белогородская К.В., Бондаренко В.М., Л., «Химия», 1972, 416 С.  
10. Справочник по технологии изделий из пластмасс. – М.: Химия, 2000. – 424 С.
11. Гуль  В.Е.  и  др.  Электропроводящие  полимерные  материалы.  Изд.  «Химия» ,1972.

12. Соколов  Л.Б.  Термостойкие  и  высокопрочные  полимерные  материалы.  Изд.  «Знание», 1984.

PAGE  
42

